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Iniciacia aktivity

Uloha 1: Ugitel rozdeli Ziakov do skupin po Styroch a rozda im ma-
terialy. Ziaci diskutuji v skupinach o tom &o podla svojich skisenosti
vplyva na to, ¢ predmety plavaju alebo sa potopia. Svoje predpoklady
zapisu.

Nasledne Ziaci formuluju predpoklady, ¢i predmety rovnakej velkosti
budu plavat alebo sa potopia v zavislosti od toho, ¢im su naplnené.

Uloha 2: Ugitel rozdeli Ziakov do skupin po Styroch a rozda im rézne
kvapaliny — olej, sirup, voda. UCitel' polozi otézku, ¢i maju kvapaliny
rovnaku alebo rozdielnu hustotu, vedie so Ziakmi diskusiu. Ziaci sfor-

Vyskum

Uloha 1: Experiment s plavajicimi a neplavajicimi predmetmi
rovnakej velkosti, ale s réznou naplfou.

Uloha 2: Ziaci naleju rozne kvapaliny (s roznym sfarbenim) do pohéara
a pozoruju, ¢o sa stane. Potom zacnu do tejto zmesi kvapalin vkladat
rézne predmety, a budu pozorovat, ¢i budu plavat, klesnu na dno alebo
sa budu vznasat v jednej z troch kvapalin.

Hodnotenie

Uloha 1: Ziaci zistia, Ze hoci st predmety rovnako velké, mézu mat
ré6znu hmotnost. Pojem hustoty bude so ziakmi prediskutovany (podla
pokynov v priprave). Ziaci pridu k zaveru, Ze nie velkost predmetov, ale
ich hustota rozhoduje o tom, ¢i budu vo vode plavat alebo sa potopia.

Uloha 2: Ziaci zistia, Ze tri rozne kvapaliny maju rozdielnu hustotu.
Zoradia hustotu kvapalin a predmetov, ktoré do nich vkladaju podfa
rastucej hustoty.

muluju predpoklady o tom, €o sa stane ak vSetky tri kvapaliny nalejeme
do pohara.

Uloha 3: Ugitel rozdeli Ziakov do skupin po $tyroch. Ziaci v skupinkéch
diskutuju o svojich skusenostiach s hortcou a studenou vodou (napr.
pri plavani v jazere mdzu zaregistrovat' Ze pri povrchu je voda teplejSia
ako voda pri dne). Po zrealizovani prvej Ulohy (s teplou a studenou
vodou) diskutuju, ¢o sa stane, ak daju student vodu do teplej, pricom
aplikuju novo nadobudnuté poznatky.

Uloha 3: Ziaci realizuju dva podobné experimenty. V prvom leju zafar-
benu horucu vodu do kadi¢ky so studenou vodou. V druhom leju zafar-
benu studenu vodu do kadicky s teplou vodou a porovnaju pozorovania
z tychto dvoch pripadov.

Uloha 3: Porovnanim dvoch pozorovani Ziaci zistia, Ze tepla voda
ma nizSiu hustotu ako studena voda. Ucitel méze vysvetlit tento jav
pouzitim modelu ¢asticového zloZenia latok (podi'a pokynov v priprave).
Na zaver série uloh Ziaci individualne a vlastnymi slovami zapisu, ¢o
zistili.
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Podvodna sopka

Priprava

Hustota

Hustota je definovana ako pomer hmotnosti a objemu. Matematicky
vyjadrené, hustotu vypocitame ak hmotnost’ vydelime objemom. Aby
Ziaci pochopili koncept hustoty je vhodné ak pouzije predmety rovnakej
velkosti a r6znej hmotnosti (napr. ,Kinder* vajce s réznou naplfiou)

Hustota sa méze menit aj v zavislosti od tlaku ¢i teploty. Narast tlaku
zvySuje hustotu materialu. Narast teploty zvac¢sa znizuje hustotu, ale
samozrejme existuju aj vynimky z tohto vSeobecného trendu. Napriklad
hustota vody narasta v rozmedzi 0 °C az 4 °C (ide o anomaliu vody).
Od 4 °C po 100 °C hustota vody klesa, takze tepla voda je lahSia ako
studena voda (najvysSia hustota vody je pri 3,98 °C = 1,00 g/cm3).

Tento jav je mozné vysvetlit aj pomocou Casticového modelu latky Ked
sa zvySuje teplota, Castice ziskaju viac energie a pohybuju sa rychle-
jSie. Z toho vyplyva, Zze rovnaké mnozstvo latky zabera vacsi priestor.
Toto roztahovanie latky vedie k znizeniu hustoty.
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Hustota ré6znych materialov pri teplote 20 °C

Material
Smrekové drevo
Dubové drevo
Voda

Hlinik

Zlato

Hustota (g/cm3)
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Castice vody pri teplote 20 °C
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Castice vody pri teplote 90 °C
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Podvodna sopka

Uloha 1: Hustota

Material a pomocky: 3 plastové nadoby s vekom (Uplne naplnené pieskom, mukou, perim), 1 miska s vodou

Co sposobuje, Ze niektoré predmety plavaju a niektoré nie? Zapis, o si myslis.

»

Ktora z uvedenych troch nadobiek bude plavat a ktora nie? Predtym, nez to vyskusas, zapi$ svoj predpoklad.

Predmet Predpoklad
Nadobka s pieskom plava neplava
Nadobka s mukou plava neplava
Nadobka s perim plava neplava

Niektoré nadobky, hoci su rovnako velké, plavaju a niektoré sa potopia. Pre¢o?
Ako by si to vysvetlil?
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Pozorovanie

plava
plava

plava
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Uloha 2: Hustota kvapalin

Material a pomocky: 1 pohar, olej na varenie, sirup, voda, kancelarske sponky, 1 bobula hrozna, 1 skrutka, 1 lyzica, 1 korok

Nalej do pohara olej do vysky 2 cm.

Pridaj do pohara s olejom vodu do vysky 4 cm.

Pridaj do pohara s olejom a vodou sirup do vysky 2 cm.

Do pohara s uvedenymi kvapalinami pridavaj postupne rézne predmety a pozoruj, ¢o sa bude diat.

Mo bd -~

Nakeresli, ¢i si pozoroval a jednotlivé prvky na kresbe oznac¢. Kde sa nachadzaju predmety ktoré si vlozil do zmesi kvapalin?

Zorad pouzité predmety a kvapaliny podla rastucej hustoty.

P N
v

NizSia hustota Vyssia hustota
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Uloha 3: Podvodna sopka

Material a pomdcky: kadi¢ka so studenou vodou, mala flasa, tepla voda, maly lievik, atrament

Potapal si sa uz niekedy v jazere? Kde je voda chladnejSia, na povrchu alebo pri dne?

Primiesaj atrament do nadoby s horticou vodou a pomocou lievika ju prelej do flasky. Postav flaSku do kadicky, ktora je naplnena studenou vodou.

Pozoruj, €o sa stane a svoje pozorovania zakresli.

Vie$ vysvetlit, ¢o si pozoroval?

Tepla voda ma hustotu ako studena voda!
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Co mysli§, Ze sa stane, ak primie$a$ do studenej vody atrament, preleje$ ju do malej flagky a flaku vioZi§ do kadigky s horticou vodou?

Zakresli, o si pozoroval:

Co som zistil pri realizacii troch tloh o hustote:
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